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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر انواع کمپوست در نظام تولید گوجه‌فرنگی (.1 :60۴۵۵۲5/۵ )٩010:00۱‏ در شرایط اکولوژیک» آزمایشی به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح پایهبلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و تیمارهای کود گاوی» کمپوست شهری, بقایای کمپوست قارج و ورمی‌کمپوست در 
سه مقدار کم (سه تن در هکتار برای ورمی کمپوست و1 تن در هکتار برای دیگر کودها) متوسط (شش تن در هکتار برای ورمی کمپوست ول تن در 
هکتار برای دیگر کودها) و زیاد (نه تن در هکتار برای ورمی کمپوست ول تن در هکتار برای دیگر کوده) و دو روش اجرای ردیفی در پشت بوته و نیز 
پخش در سطح زمین در بخش ارگانیک مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی 94 13۳02 به اجرا در آمد. سه عامل عملکرد» ماده 
خشک گیاه و نیز میزان نیتروژن جذب شده کل مورد بررسی قرار گرفت. اختلاف بین تیمارها در سطلح نوع کود مصرفی در هر سه عامل عملکرد؛ ماده 
خشک و نیتروژن جذب شده معنی‌دار بود؛ اما در مورد میزان مصرف کود و روش مصرف کود فقط در عملکرد تغییرات معنی‌داری بین تیمارها مشاهده 
گردید تیمارهای کود گاوی بیش‌ترین عملکرد (1]78 تن در هکتار) و نیز ولید ماده خشک و جذب نیتروژن را نشان دادن. نتیج نشان دادند که بین 
انواع کمپوست در عملکرد و مقدار جذب نیتروژن تفاوت معنی‌داری وجود ندارد امّا کمپوست شهری ماده خشک کم‌تری را نسبت به دیگر کمپوست‌ها 
ایجاد کرد بر اين اساس. پيشنهاد می‌شود در راستای دستیابی به اصول کشاورزی اکولوژیک مصرف مقادیر مختلف انواع کمپوست را به‌منظور بهبود 


عملکرد گوجه‌فرنگی مدنظر قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: بقایای کمپوست قارچ کشاورزی اکولوژیک کمپوست شهری» ورمی کمپوست 


مقدمه 

اطمینان از تولید پایدار محصولات غذایی سالم و نیز سازگار با 
محیط زیست» هم‌چنین توجه به وضعیت اقتصادی و مناسبات 
اجتماعی مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. استفاده از منابع 
مختلف کودی می‌تواند اثرات قابل ملاحظه‌ای بر عملکرد و نیز کیفیت 


1 - دانشیار گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

2- دانشجوی دکتری گروه کشاورزی ارگانیک و سیستم‌های زراعی دانشگاه کاسل 
آلمان 

(*- نویسنده مسئول: ۱۴ ۵ 29201 :۱۵۲1ظ) 
4 :1(01 


محصولات داشته باشد (2008 ,.له 61 0000201)). از سوی دیگر» 
مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی و نیز بی‌توجهی به حفظ 
حاصلخیزی و باروری خاک و استفاده از روش‌های رایج و فشرده 
باعث افت خصوصیات خاک شده است ( 6 ۱۷۲۵۵020 ۲62۵66 
2 ,162121 202۷1). ضمن این که کوددهی رایج بر تأمین تعداد 
معدودی از عناصر پرمصرف تمرکز دارد» درصورتی که نیاز گیاه به 
حداقل 13 ماده معدنی خاک از نظر علمی شناخته شده است 
(2000 ,.21 61 ,ت۰۸ در سال‌های اخیر توجه به سلامت و کیفیت 
خاک و در نتیجه تولید پایدار محصولات افزايش چشمگیری داشته 
است (2008 ,.۵1 6۲ نصهطت0ط0), 
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در سیستم‌های کشاورزی رایج مصرف کودهای آلی از رواج 
نداشته و عمده نیاز غذایی از طریق کودهای شیمیایی تأمین می‌شود 
(2009 ,نطه۳۵[1). مصرف بیش از حد و نامتعادل کودهای شیمیایی 
باعث کاهش عملکرد افت فعالیت‌های بیولوژیکی و خصوصیات 
فیزیکی خاک افزایش تجمع نیترات و عناصر سنگین و اسیدی شدن 
خاک می‌گردد ( :2004 ,.21 61 ۸0601۲20 :1998 ,26طظ ک ادمطن 
8 ,.21 6 ۸5۵۲). بنابراین» کشاورزی پایدار از طریق جایگزینی 
کودهای شیمیایی با کودهای آلی» درصدد افزايش حاصلخیزی و 
سلامت خاک حفظ محیط زیست و افزايش کیفیت محصولات 
می‌باشد (1993 ,.ل2 اه ز۸1116۷). مواد آلی خاک حاوی منابع سرشار 
ذاتی نیتروژن» فسفر و پتاسیم به فرم آلی و ریز مغزی‌ها می‌باشند که 
فراهمی و تحرک این عناصر در ترکیب‌های آلی معمولاً بسیار کم‌تر 
می‌باشد (2006 ,[۸۵/۵7۵6). حفظ مقدار مطلوب ماده آلی در خاک 
یکی از اساسی‌ترین اصول کشاورزی پایدار است ( :۸020 20طخ۸ 
2 ,10و۹6 تهزهط), 

سیلانپا و همکاران (1982 ,.21 64 611120020) نشان دادند که در 
بیش از 30 کشور جهان به‌طور متوسط حدود(3 درصد خاک‌ها به 
کمبود یک یا چند عنصر ریزمغذی مبتلا می‌باشند. با مصرف کودهای 
آلی» میزان مواد آلی خاک افزايش يافته و موجب بهبود فعالیت‌های 
میکروبی خاک و فراهم کردن عناصر ماکرو و میکرو مورد نیاز گیاه 
می‌شود (2012 ,0 آصهمع۹ نهزمط0 عک سامم‌دزهوومآ) 

کمپوست طی فرآیند تجزیه مواد آلی توسط میکروارگانیسم‌ها در 
حضور اکسیژن ساخته می‌شوند ( ۱۵02۷1 ک ۱۷0۵2020 ۲562266 
2 ,16212). که کاربرد آن در خاک به‌منظور حفظ و افزایش ثبات 
و پایداری خاکدانه‌هاه حاصلخیزی و باروری است. درحالی که اخیراً 
آگاهی بیش‌تر نیاز به اصلاح و بهبود کیفیت خاک و تأمین نیاز غذایی 
گیاهان به‌طور پایدار محسوس بوده که در برگیرنده جنبه‌های 
زیست‌محیطی نیز باشد (2006 ,۸/2726). در بسیاری از نظام‌های 
کشاورزی پایدار از کمپوست‌ها و کودهای آلی و عصاره‌های آن‌ها 
جهت بهبود شرایط و حاصلخیزی خاک و نیز پیشگیری و کنترل 
امراض و آفات گیاهی استفاده می‌شود. کودهای آلی و کمپوست می- 
توانند موجب ایجاد مقاومت در گیاهان در برابر بیماری‌های گیاهی 
شوند (2005 بلق 6 متتناعاه۷]0). تأثیر مصرف کودهای آلی ۲ 
کمپوست‌ها بر کنترل امراض ممکن است ناشی از اثرات ضد میکروبی 
آن‌ها و يا اثرات تحریک کنندگی آن‌ها برای ایجاد مقاومت گیاه در 


برابر عوامل بیماری‌زا باشد (2008 ,له اه نص000:0)). تحقیقات 
دیویس و ویلسون (2004 ,۷۷150 > 12۷15) نشان داد که مواد 
آلی تهویه خاک . نفوذ آب. ظرفیت نگهداری مواد غذایی و آب در 
خاک را افزايش می‌دهند. بسیاری از اصلاح کننده‌های آلی مانند پیت؛ 
کمپوست‌های آلی و دامی و غیره عناصر غذایی گیاهان را دارا بوده و 
به‌عنوان کود آلی عمل می‌کنند (2008 بلههتهام۸ عک تتملمماوظ) 

کمپوست زباله‌های شهری به‌عنوان یک کود آلی مقرون به صرفه 
با توان مناسب و با ارزش می‌تواند جایگزینی مناسب در کشاورزی 
پایدار باشد / داعمصقصتم ام مطاومطک :1 201 یله اه 0000۲طهدظر 
2 ,1621025 6). گزارش‌های زیادی در مورد تأثیر مصرف 
کمپوست زباله شهری بر افزایش میزان عناصر میکرو خاک وجود دارد 
(2012 ,ملصهوعک هط عک ماممرمتهووما۲), کارگیری کمپوست 
زباله شهری به‌عنوان یک کود آلی می‌تواند راهکاری برای بهبود 
خصوصیات خاک به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک باشد 
(2012 ,دماصعوع؟ عمط عک ت4دطه 20ط۵). کش‌اورز 
(2013 ,166502۷12) گزارش کرد که افزايیش مصرف کمپوست 
پسماند شهری 011 خاک را به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد (بدون 
مصرف کمپوست) کاهش و هدایت الکتریکی را افزايش داد. 

ورمی‌کمپوست با دارا بودن تنوع زیستی میکروبی به‌عنوان 
اصلاح‌کننده مهم خاک به‌کار گرفته می‌شود که از خلل و فرج زیاده 
ظرفیت بالای تهویه» زه کشی مناسب و ظرفیت نگهداری آب بالایی 
برخوردار است (2000 ,.21 61 ۵۱7۵). وجود عناصر غذایی پرمصرف 
و کم‌مصرف در مقایسه با سایر کودهای آلی از دیگر مزایای کود 
ورمی کمپوست می‌باشد (2010 ,.21 )6 2نصتاطک >ار2). ورمی - 
کمپوست به‌دلیل اثرات مواد هومیکی رشد گیاهان را تحریک می‌کند 
(2000 ,.21 66 ۸۷6۳). سهم ورمی کمپوست در تأمین عناصر کم 
مصرف گیاهان بیش از دیگر انواع کمپوست می‌باشد ( ک نصدطان۸1 
.)٩2/۵0۵2:, 7‏ 

گوچه‌فرنگی (م 0هه۱۵0۵ «سصعا0ک) در ایران از جایگاه 
ویژه‌ای برخوردار است (2009 ,1367266 عک ۲۵[۵0 ۷]0۲/62۵۵6) که 
به‌علت داشتن انواع ویتامین‌هاء کاروتن اسیدهای مفید. قند و 
املاح معدنی نقش مپمی را در سلامت انسان ایفا می‌کند 
(2006 ,.21 61 916066/]-2206نض). این گیاه تقر ۳ در همه خاک‌ها 
رشد می‌کند (1995 ,طع]۳:۲251 ی ن01ا۷]0). بیش‌تر سیستم‌های تولید 


گوجه‌فرنگی از هر دو نوع کودهای اوه و روش سنتم استفاده 
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می‌کنند. امّا گزارش‌ها حاکی از این است که نوع مدیریت کودی بر 
کیفیت گوجه‌فرنگی تأثیر می‌گذارد ( :2008 ,.۵1 )6 نصفطتط6 
9 , .21 اه نمهط:0ط0), 

در این مطالعه سعی بر آن است تا اثر انواع مدیریت حاصلخیزی 
خاک بر مبنای مصرف انواع کود کمپوست و مقادیر مختلف کودی و 
انواع روش‌های مصرف این کودها بر رشد و عملکرد میوه و مقدار 


نیتروژن جذب شده میوه گوجه‌فرنگی بررسی شود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار انجام در بخش ارگانیک مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه فردوسی مشهد. واقع در عرض جغرافیایی 36 درجه وط 
دقیقه شمالی و طول جنرافیایی 29 درجه و4 دقيقه شرقی ایران در 
سال زراعی 94 1389 گرفت. نتیجه خصوصیات شیمیایی و فیزیکی 
خاک محل آزمایش (عمق 30 () سانتی‌متر) در جدول 1 آورده شده 


جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
1 عظ) ۶ یلا عنه) »هل اهءتصعمل 0ص آی‌زوو۳۳ -1 م1120 


پتاسیم قابل فسفر قابل ۳ 1 
2۳ سید نیتروزن کل 
ِِ سر ِ کربن انیتروژن 
تلد علطهانه۱ه ۵0 0 
( .وه (عع) 
7178 2978 518 


فاکتورهای آزمایش شامل نوع کمپوست و کود (کود گاوی. 
کمپوست شهری. بقایای کمپوست قارج و ورمی کمپوست)» روش 
اجرای کمپوست (پخش در سطح زمین و به‌صورت ردیف در پشت 
گیاه) و سه مقدار کم» متوسط و زیاد کمپوست کم (سه تن در هکتار 
برای ورمی‌کمپوست از منبع کمپوست قارچ ول تن در هکتار برای 
دیگر کودها» متوسط (شش تن در هکتار برای ورمی کمپوست و2 
تن در هکتار برای دیگر کودها) و زیاد (نه تن در هکتار برای ورمی- 
کمپوست ول تن در هکتار برای دیگر کودها) بود. قبل از اعمال 
تیمارهای کودی و کمپوست. کود دامی و کمپوست به‌لحاظ شیمیایی 
و فیزیکی مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آنالیز آن در جدول 2 
آورده شده است. رقم بذر مورد مطالعه, فلات بود که پس از انتقال 
نشاء‌ها به زمین اصلی در تاریخ 2 خرداد ماه انجام گرفت. سه تا 
چهار هفته قبل از نشاء‌کاری و پس از آماده‌سازی زمین کودهای مورد 
نظر به کرت‌ها اضافه شد و طبق روش برای هر کرت به‌صورت 
جداگانه با خاک مخلوط گردید. مقدار استفاده شده برای بقایای 
کمپوست قارچ» کمپوست شهری و کود دامی عبارت است از 20.10 
ول تن در هکتار و برای ورمی کمپوست 6.3 و9 تن در هکتار بود 
که جهت به‌سازی بستر کاشت با روتیواتور با خاک مخلوط گردید 


1091 ۲ 


هدایت 
کربن آلی ۱ ِ اسیدیته بافت 
جوجی عنصهید0 ۱ لکتریکی ۲ ۳ 
9( رسک 86 
۱36 24 8 


جصهما راز 


( جزمصه ع نقفدده 0حمصطم :2008 بل اه تصححتمط 
20124 ,960210۲ توزقطن عک عناممرصتم‌ووم۴۱ :2012 بتاملصهوع 
3 ,.21 66 ۸۲2000۳). عملیات کاشت. داشت و برداشت به‌صورت 


دستی و در طول فصل رشد انجام گرفت. علف‌های هرز در طول 
فصل رشد دستی و بدون استفاده از سموم شیمیایی کنترل شد. زمین 
مورد آزمایش هفته‌ای یک بار به‌روش جویچه‌ای آییاری شد. هر کرت 
شامل دو جویچه و هر جویچه حامل دو ردیف گوجه‌فرنگی بود. فاصله 
جویچه‌ها از یکدیگر لا سانتی‌متر و طول هر ردیف چهار متر و 
فاصله هر بوته گوجه‌فرنگی روی ردیف (1 سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. نمونه‌برداری‌ها از دو ردیف میانی هر کرت صورت پذیرفت. 
گوجه‌فرنگی‌ها در سه مرحله (چین) برداشت شدند که اولین برداشت 
آن در تاریخ 4 شهریور بود. پس از هر مرحله برداشت. میزان 
محصول بر اساس وزن میوه در هر کرت در مزرعه اندازه‌گیری و در 
پایان میزان کل محصول بر اساس تن در هکتار محاسبه گردید. پس 
از آخرین برداشت پنج بوته از دو ردیف میانی هر کرت جهت آنندازه- 
گیری وزن خشک گیاه و مقدار جذب نیتروژن (۷000810 )4 بررسی 
گردید. 
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جدول 2 - خصوصیات سیمیایی کودهای آلی 
ماه نصوعه 01 ی‌ناعزنها2 فد اهع‌تصمص -2 12016 


اسیدیته . هدایت الکتریکی منگنز . آهن ‏ مس 

میم و ها .۳6 . با 
( ی.ع) 

1909 148 2 ۰ 8778 و 

1.6 ود 316 1 1-1-4۵ 

7-2 ۲ 1 614 1.2 

170.6 5255 2 294 95 


در نهایت» پس از جمع‌آوری داده‌های مورد نیاز: با کمک نرم 
افزارهای ۲661 ۷:50 و ات1۷ تحزیه و تحلیل صورت 
گرفت. برای مقایسه میانگین از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
(طم1) استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس (جدول3) نشان داد که نه تنها ثر هر سه 
فاکتور از قبیل نوع کود آلی یا کمپوست مقدار آن و یا روش 
هکارگیری آن بهتنهایی معنی‌در بوده بلکه اثرمتقابل هر سه فاکتور 
نیز روی عملکرد معنی‌دار (0() >ع) شد. با توجه به اين معنی‌داری» 
جدول4 نشان می‌دهد که در میان کودهای آلی همان‌طور که انتظار 
می‌رفت» کود گاوی بیش‌ترین میزان عملکرد را نشان داد و تفاوت 
میان کمپوست‌های مختلف معنی‌دار نبود. با توجه به جدول 9 تیمار 
بقایای کمپوست قارچ در مقدار متوسط و روش اجرای پخش در سطح 
زمین بیش‌ترین میزان محصول (114 تن در هکتار) را داشت که در 
مقایسه با مقدار مشابه کمپوست و روش اجرای ردیفی در پشت بوته 
77/0 تن در هکتار) تفاوت معنی‌داری را نشان داد. نتایج به‌دست 
آمده در این آزمايش نشان داد که کود دامی و کمپوست شهری در 
مقدار متوسط با روش اجرای پخش در سطح زمین و نیز کمپوست 
شهری در مقدار متوسط ولی با روش ردیفی در پشست بوته عملکرد 
بهتری نشان دادند و با تیماری که بیش‌ترین میزان محصول را داشت 
توت معنی‌داری نداشتند (جدول4) 

کمپوست شهری در مقدار کم در روش اجرای پخش در زمین با 
تیماری که بیش‌ترین تولید را داشت تفاوت معنی‌داری نداشت» ولی در 
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همان مقدار ولی با روش اجرای ردیفی این تفاوت معنی‌دار شد. به 
نظر می‌رسد که پخش کمپوست زباله شسهری در کنار ردیف‌های 
کاشت گوجه‌فرنگی از طریق در اختیار قرار دادن بهتر عناصر غذایی 
موجب بهبود بیش‌تر میزان محصول در مقایسه با پخش غیریکنواخت 
در سطح زمین شده است / ,]۸۹ :2007 ,.21 61 1۷۵000تظ 
6 

نتایج آزمايش نشان داد که تیمارهای دارای کود دامی در مقدار 
زیاد و روش‌های اجرای مختلف در عملکرد گوجه‌فرنگی با یکدیگر 
تفاوت معنی‌داری ندارند و با تیماری که بیش‌ترین عملکرد را داشست 
تفاوت معنی‌داری نداشتند. این روند برای تیمارهای دارای کمپوست 
شهری نیز تکرار شد» با این تفاوت که در این تیمارها فقط در مقدار 
متوسط با هر دو روش اجرا و مقدار کم با روش اجرای پخش با 
تیماری که بیش‌ترین عملکرد را داشت تفاوت معنی‌دار وجود نداشت و 
در بقیه موارد تفاوت معنی‌دار بود. کشاورز (2013 ,1>69027272) نیز 
تغییرات معنی‌داری را بین مقادیر 5 تال کیلوگرم مصرف کمپوست 
شهری مشاهده نکرده ولی میزان محصول در مقادیر بالای(3 
کیلوگرم مصرف کمپوست شهری افزايش معنی‌داری داشته است. 

بقایای کمپوست قارچ در مقدار متوسط با روش اجرای پخش در 
سطح زمین و مقدار کم و روش اجرای ردیفی در کنار بوته (به‌ترتیب 
5 ول تن در هکتار) بیش‌ترین عملکرد را از خود نشان داد. 
هر چند در بقیه مقادیر و روش‌های اجرا دارای عملکرد بالایی نبودند. 
مقایسه عملکرد گوجه‌فرنگی در تیمارهای دارای ورمی‌کمپوست نشان 
داد که روش اجرا و مقادیر مختلف تفاوت معنی‌داری را در میزان 
تأثیرگذاری این کمپوست بر عملکرد به‌جز در مقدار کم که بین روش 


اجرای ردیفی و پخش در سطح زمین (به‌ترتیب با 991 و1122 تن 
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در هکتار) اختلاف معنی‌داری (0.05 >۳) وجود داشت ایجاد نکرد 
(جدولط). سعیدنژاد و رضوانی‌مقدم ( 562۷2۵1 ک 24[م0ع521 
0 ,ه۱۷1۵۵۵00) در آزمایشی بر روی زیره سبز ( :600 
ما نسم) نشان دادند که ورمی کمپوست در مقدار 10 تن در 
هکتار باعث بهبود عملکرد دانه در مقایسه با شاهد شد. این بهبود 
کیفیت در ارتفاع بوده و در عملکرد بیولوژیک نیز مشاهده شده است. 

جدول تجزیه واریانس نشان داد. عامل کود آلی و نیز روش اجرا 
تغییرات معنی‌داری را نشان دادند. امّا این معنی‌داری در عامل مقدار 


کود آلی صادق نبود. هم‌چنین این آزمايش نشان داد اثر متقابل هر 
سه عامل, تغییرات معنی‌داری را بین تیمارها ایجاد کرد (جدول3). 
کود دامی در مقدار زیاد و روش اجرای پخش در سطح زمین 
بیش‌ترین میزان ماده خشک 313 تن در هکتار) نشان داد که این 
مقدار برای همان کود. در مقدار متوسط با هر دو روش پخش در 
سطح زمین و ردیفی در پشت بوته به‌ترتیب 25 و46 تن در هکتار 
بود که با تیماری که بیش‌ترین تولید ماده خشک را داشت تفاوت 


معنی‌داری نداشت. 


جدول 3 - تجزیه وار یانس (میانگین مربعات) اثر نوع» مقدار و روش مصرف مدیربت کمپوست بر عملکرد. ماده خشک گیاه و نیتروژن جذب ده 
گوجه‌فرنگی 
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جدول 4 - مقایسه میانگین اثر مدیریت کمپوست بر عملکرد نهایی ماده خشک گیاه و نیتروژن جذب شده گوجه فرنگی 
ماحقصم) 0 ۲ میاماصرن مه ماه ول رام ده مممرو) ماع عصمم0 0 امعم معط ۲۵۲ عصمکزنومرجصی صمع]۱۷ -4 12016 
نیتروژن جذب شده ماده خشسک عملکرد نهایی تیمارها 
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#میانگین‌های بدون حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون 1,81 دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد هستند. 
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جدول 5 - مقایسه میانگین اثر متقابل انواع کود با مقدار و روش‌های مختلف بر عملکرد ماده خسک گیاه و نیتروژن جذب ننده گوجه‌فرنگی 
۲ ۷۱۵۱4 ۵ م2ناناه] تمعن 0 0مصاعصه ممتای‌نامرره 0مصه امه رممز) ۵۶ ممناهماصا عمط رم عمرمونهم‌صمی صمع]۷ -5 12016 
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#میانگین‌های بدون حروف مشترک در هر ستون, بر اساس آزمون 81 دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد هستند. 
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همان‌طور که انتظار می‌رفت بقایای کمپوست قارچ در مقدار 
متوسط و روش اجرای پخش در سطح زمین نیز با تولید 235 تن در 
هکتار ماده خشک تفاوت معنی‌داری را با تیمار دارای بیش‌ترین تولید 
نداشت. با توجه به مقایسه داده‌های جدول 5 می‌توان مشاهده کرد که 
میزان تولید ماده خشک بر عملکرد نهایی تأثیر دارد امّا لزوماً روند این 
افزايش عملکرد شبیه به تولید ماده خشک نیست. همان‌طور که 
مشاهده شد» کود گاوی بیش‌ترین تولید ماده خشک را داشته است 
مقادیر بیش‌تری را تولید کردند (جدول3). آریابد و همکاران 
(2007 ,.21 اه 00طدبزتن۸) گزارش کرده‌اند که فراهمی عناصر لزوماً 
این مواد تأثیر دارند. مواد آلی هم‌چنین منبع مهمی از انرژی برای 
با کتری‌هاءقارچ‌ها و کرم‌های خاکی می‌باشند ( ,۷۷11502 عک 12۷15 
2004 

نتایج جدول تجزیه واربانس در نیتروژن جذب‌شده نشان داد که 
بين تیمارهای مختلف اختلاف معنی‌داری (۳>0.05) وجود دارد 
(جدول3). بر اساس جدول تجزیه واریانس اثر عامل کمپوست و نیز 
اثر متقابل هر سه فاکتور کمپوست مقدار مصرف و نیز روش اجرا 
اختلاف معنی‌داری را بین تیمارها نشان داد (۳>0.01). هم‌چنین اثر 
متقابل کمپوست و مقدار مصرف آن نیز در میزان جذب نیتروژن اثر 
معنی‌داری (۳>0.05) داشت. 

بر همین اساس تیمارهای دارای کود دامی داری بیش‌ترین 
میانگین جذب نیتروژن 122/2 کیلوگرم در هکتار) بودنده ولی دیگر 
کمپوست‌ها اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (جدول4). این 
نتایج با توجه به بالاتر بودن میزان نیتروژن قابل جذب در کود دامی 
دور از انتظار نبود. نتایج نشان داد که اثر متقابل کود دامی در مقادیر 
متوسط و زیاد بیش‌ترین میزان میانگین جذب نیتروژن ( به‌ترتیب 
5 و 1۳2071 کیلوگرم در هکتار) را دارند. شکل 1 نشان می‌دهد 
که تیمارهای دارای کمپوست شهری در مقادیر کم دارای کم‌ترین 
میانگین جذب نیتروژن 6977 کیلوگرم در هکتار) می‌باشند که این 
رقم اختلاف معنی‌داری با تیمارهای با مقادیر متوسط از همین 
کمپوست و نیز مقادیر متوسط و زیاد ورمی کمپوست ندارد. با توجه به 
نتایج جذب نیترون در تیمارهای دارای کمپوست شهری و نتایج 
به‌دست آمده از عملکرد» می‌توان نتیجه گرفت که عواملی چون 


افزايش ماده آلی خاک و يا بهبود خواص فیزیکی خاک می‌تواند در 
بهبود عملکرد گیاه تأثیر بسزایی داشته باشد. 

دادی و همکاران (2011 ,.21 26 ۸1120201) در آزمایشی نشان 
دادند که کاربرد کمپوست شهری باعث افزایش ماده آلی خاک و نیز 
بهبود شرایط فیزیکی خاک نسبت به شاهد شده است. این تغییر 
شرایط می‌تواند در بلندمدت منجر به افزايش ماده غذایی خاک و نیز 
ارگانیزم‌های زنده آن گردد. همان گونه که در شکل 1 نشان داده شده 
است مقادیر بالای کود آلی تأثیری در افزایش جذب نیتروژن از خاک 
ندارد. 

بر اساس جدول تجزیه واریانس, مشاهده شد که اثرمتقابل هر 
سه عامل نیز اختلاف معنبی‌داری را در جذب نیتروژن ایجناه کرد 
(جدول3). بر اين اساس تیمار دارای کود گاوی در مقدار زیاد و روش 
اجرای پخش در سطح زمین بیش‌ترین میزان جذب نیتروژن 167 
کیلوگرم در هکتار) را نشان که اين میزان با مقدار متوسط همان کود 
با هر دو روش اجراء مقدار متوسط بقایای کمپوست قارچ با روش 
اجرای پخش در سطح زمین تفاوت معنی‌داری نداشت. کمپوست 
شهری در مقدار متوسط در روش اجرای ردیفی در کنار بوته کم‌ترین 
میزان جذب نیتروژن (5//73 کیلوگرم بر هکتار) را نشان داد اين در 
حالی است که در همین کمپوست و با همين مقدار در روش اجرای 
پخش در سطح زمین میزان نیتروژن جذب شده با تیماری که 


بیش‌ترین مقدار را داشت دارای تفاوت معنی‌داری نبود (جدول ه). 


نتیجه گیری 

نتایج اين آزمايش نشان داد که در استفاده از کمپوست‌هاء روش 
به کارگیری آن‌ها نقش مهمی در استفاده بهینه از آن‌ها دارد. نتایج 
به‌دست آمده از میزان جذب نیتروژن در کمپوست شهری و نیز 
مقایسه آن با میزان عملکرد محصول در تیمار مشابه نشان می‌دهد که 
افزايش ماده آلی خاک و نیز بهبود شرایط فیزیکی خاک که تحت 
تأثیر استفاده از کمپوست‌ها هستند. نقش بسزایی در بهبود شرایط 
زمین و در عملکرد نهایی در بلندمدت دارند. نتایج به‌دست آمده از 
دیگر نواع کمپوست نیز نشان می‌دهد تفاوت زیادی بین میزان جذب 
نیتروژن در کمپوست‌ها و عملکرد نهایی محصول در همان کمپوست 
وجود دارد. این مطلب به‌خوبی بیانگر نقش بهبود شرایط فیزیکی و نیز 
بهبود میزان ماده آلی خاک در عملکرد نهایی محصول است. عملکرد 
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مناسب تیمارهای حاوی کمپوست شهری می‌تواند الگوی مناسبی آزمايش بیانگر این است که می‌توان با مقادیر کم‌تری از نهاده‌های 
برای استفاده بیش‌تر از این نوع کمپوست و نیز تمرکز بیش‌تر برای مصرفی و نیز کاربرد هدفمند آن‌ها به عملکرد بالاتری در تولید 
بهبود وضعیت خاک در تولید محصولات کشاورزی باشد. هم‌چنین این محصولات دست یافت. 
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شکل 1 - تأثیر کودهای مختلف در مقدارهای مختلف بر مقدار نیتروزن جذب سده 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر جزء بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌داری (152) در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
0 ۱۱۲۲0۵2۵ 0۲ )تمه معط میم عاصصمصصه )صعممعهانل صز ممرتاننه] 0۱11070 ]0 ۳۲۵۵۲ -1 ۲12۰ 


۰ 50 عط) اه اصهمتنصعنه )۵0 ۵5 اعع] (ناصا) ومصمع]نه اصه‌تاتصعنه اعمع1 مط 2*76 ممصمم‌جصمی طمهع صرح محصنام طعهع صاً (160)6۲)8 مهو معط طاذ۳ دصهع]۷( 
سپاسگزاری مشهد تامین شده است که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌شود. 


اعتبار این پژوهش از محل پژوهه طرح شماره 39324 مصوب 
27 معاونت محترم پژوهشی و فناوری دانشگاه فردوسی 
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0 0 1۵۷۵15 اوممجنمن وم 0موهه اممجمم‌ممصهممه تممتاتاتع؟ ۵۶ معلره مها ممتلمنله۳۷ .2019 .۴ رتصنطه:ظظ 20 رضم رتلددض 
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(1-۹ ۹0۵ 


«انلتایع؟ مامتیممججه جح ۵۶ )ممصم‌ماهبع0 معط ق عمتع! ماصفصتهاویه ۵ داهعموه همتعمعالقص ععمص عطا ۵۶ عم 
مه هط ممتراممنه اتلتاع؟ ازمو عطا مع۷معمصصد معبملنه‌تنعه ماطافصته‌اوده . ما اصمجصععمصمصهر لر60 .)صعصم‌م۳228۸۵ 
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مص فصوتصهع:0متمنصظ مامح رها ماقادطاناه ‏ متصقعنه مه ۵۶ وزام‌جامعه فمطا طقتامطا 0مم0مم احمصرل‌صمصنج 
عقط تاه قطا معصتا آهناهازه ما امه عصلمع عم۱مصطعع) لهتبملنه‌تتوه اممزمصه مه و1 تامهم .فممتاتل‌جمن 1160متههم 
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1 .0۵00010 ماصافامعع۷ ۷۵۲۱0/106 ۵۶ سنا معلمه متا ما0مام۵ع۷ جمع تقلناممم 2 ود هه ممععهعم5012 پ«لتحصع مطا 
مبلد۷ تحممتاتمتاه مناج فقطظ تب متقصصم1. ,قلصتیل له وقلهو روممننهه رد۲۵۵۵ مهد صمت0متمصا صه قق 12860 و1 
۶ 5006۵ پصفاتممصص1 صح وا متقصجما تقطا ۲۵۵۵۲۵0 مولق ۳/28 1[ .ععاطفامعع۷ تقطاه صقطا وممتيم سم رام تاهتهم‌جطمم 
امن مافبلده ما یعس رنه دنطا ۵۶ وعبتامعزداه فص ۲ صتصهاد مه مومع ده طمیاو )صهلنمتامه صج صمتتناظ 
۰ 0 100800 ملقامها تماما 0ص ۷۱۵10 بط ب«مع چم وفئهع م2 قعمه اکممجهم 
5 2/1 [۱۷]2)۵۲1۵ 


معط از صعتوعل ماه متمام‌صمه 1200990260 ه وم 0عقهه مرها لمتحمامع قه ۵0ج ۷2۵ احمتتممرن حظر 
۶ ۹6۵500 م2۳01 عصتییال لمصطفه ۵۶ باتفه نا ۲۵۲0075 بحمتاهاه طهتقعوعک لمعبهانه‌تنهه مطا 2 فعمتای‌نا۵ع۲ 
فص موم مممتطفنمهر .مود رافممصصمه . 010مه0فبمط . رمتیاصفمظ . مه ۷۵۲۵ وط 1200‏ 106760فومن0) ,2014-2015 
6 صباتعجه ,(وعتتصفصه تعطان مق 0 2204 )۱۷۵۲6005 ۲ 2 3 10۷ 0۲ 16۷۵5 معط اد ]دممرجطمم‌ترتم۷ 
۲ "قطا 30 مه اممم‌م‌نصع 0 قطن ۵) طعنط مه پ(معتتصفهه عطام تما "فطع 20 4صق اممم‌جمم‌ته ۲0 قط1 
معط .هرک منوت ها 0متنامدعهه وه معله)م۱۲ .(0۵20 فصه م6 و0مطاممه ممتای‌ناممه مس مه ر(وع‌تنامفمه قطان 
۵ 6و0 مرمع اصه‌تلنصونه ۶ ممتصصعاعل ما ۸۵۱۵۲۷۸۵ عمصهتنه۷ ۵۶ فتورزلقمه مه قه ناد ۱۷۵۲۵ فاصعطاهع 
باع) داصا مطا مملوت ماععلله )مهم‌تکتصونه زمر 0ممنلجمه م۷۵ دادعا ممفتتهم‌مصمه مامتالن۱۷۲ عصعمط فتصعصاهع 


2۱0 فااتاعع1 


۵0 2۱0 تماق رت رام ۵ فاممصههتا عجمصح قعمممتعن لهلاصماوهاناه موه معط عقطا 07۵0و فاناوعر مط1" 
۵ 0۳000600 ۱۷۱۵10 لهاما 0۲ فاممصاههتا ‏ ممعامه . ممهمهمرن ,عمتصموه منامزنه ۱‏ ممع۵07 معلمامنا. ممع2۲0ظ 
0 ماه طز/۷ حمصصجرمی ما مصمتام)‌ناممج وعصفصه ۵۶ 0مصامصر فص صرح صمتاه‌تانمج میاصقصظ ۵۶ 1۵۷۵1 مصا تمه اصهم1گنصعزه 
ون .0005 11610 ما ت20 جمعه و27 ماومم‌ممه ۳/۵۵۲۵ ۷۱۵۱0 1 مبمتمرز اصمم‌تگتصونه 0وموهان ۱۷۵ رقاصمصتتممرم 
۲ ممامد ممومانط ماما مه ممتاعنلم( ۷۱۵۱0 تقاما 10 امعم اصمم‌زنصوژو مظ ود متمطا مه عصمصتتممرم 
۵ ۷۱۵۱0 1021 10۳7۵5۲ عطا مه )ومطعنط م1 .ملق بل ووع1 م۵۳۵0 )وممرصنمن 010ظمفبامط متا کاوممصمع اصمتم]گنل 
حمتحصتههه عطا رعتمصهطاظ ولهبتامءم‌وعر ,؟ م۲ 89.08 فمح 102.82 طاز اعمم‌مع‌تصه۲ فص عستصقهه نمی ما 4عاقآهتر 
16 82.04 20 123.2 ها )دمحم 10مطعویامز۴ صرح عناق من هد وان همع با معلمامبا مصتحصتصتمط عظ 20 
۵۵ ,۱ 2ظ 
ممتمنلصم) 


۱۳ ۱ 
۱۹۵ 

-0صضا مطنوتومامان0 عزطمعطمه؟ رحملفطه موز سمتهه عطه‌وتعماماق طنمعمطمه۳ ,لهموف؟ تقاتوهنما ,املعلنه طاق۳. -2 
م م0 ۱۲۵۲0۵۳۲۰ ۷۲۷۱۸2 :م0 رصهعنج‌طصع1]2 ۷۷ 37213-(1۱ م1 .0ا05طصطوهال ت۱۵ باوطاصه2صع1ظ 80 

(ط1.هصب ۵ تهعه :تفص مخ عم مممفعتتمن)-۳) 

101: 4 
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فص .ماقصصما) ۵۶ حععمتانه معلمامن هام لمح ۷۱۵10 بطا 20 مه بمح‌تلله ماصافانقمصه: 24 وعاده مه دهم ادممصطمن) 

۶ 0160 لهلم‌تلمصهها عمط «مامونل باتقعاه طمنطاه ‏ دوم متقعجما .ت10 فلامزر ‏ ماطامایاتهه . فطا.. 07۵0و فلناومز 

0 ب«اتمحوده و ۵11و مط) معمقطصه مه اوممصهه رتااقظ متصقوته آنمو عصتفهععهص برظ بعمقونه ولعع1 مه قعمیها اقممصطمي 

صد دمم .کم 0ماهمزتهمه ۵۶ ۱۱۵10 مطا امع2 هضحل صوه فععصفطل طمباه هه رقصه‌تتاباه 4ج عمجت ۵10 

2870-005 طا عا۲۵. اصف]زممرصصا مه فیزهام.. لقتمصمع._ صاً مه مقلهعصو صا صمتاعلمج وم متقصصما. مامافصتهامناه 

عطا 1۳076 ما وتع0112ع1 لحعتصعل ماه ۵۶ 20عافم 0عونا ع0 صق ادممصمن) بام2؟ ۵۶ تعااقصظ 2 فظ .)صعصمع۳2۵8۸۵ 
۰ 0۳00۵ 01020 


( 


من بلمططمه ۵ نوتهب تصرنا ۲۱۵۲000/۵ ۵۲ طم‌تمعوم ۲۵۶ عم11ععصفطن مم۷1 رها 060ص ۷/28 38324 طهم‌تهعوع۲ فنطز" 
0۰ 110100 15 


اومصمتصه ۱۷ ,متقمصم1. بادمممومن نموه تصممرگ رصع متصقع 0 رادممصم 010مظمفنامز 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


